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Madame,

Nous faisons suite a votre courrier dans lequel vous invitez la Chambre d’agriculture
de Loir-et-Cher a émettre un avis sur le projet de centrale photovoltaique au sol
situé au lieu-dit les Barres, & Mennetou-sur-Cher.

Contexte du projet

Le projet s'implante sur une surface de plus de 23 ha en prairies, classées en zone
agricole du PLU.

La Surface Agricole Utile (SAU) de I'exploitation est d’environ 54 ha, exclusivement
en prairies permanentes. Elle comporte une activité ovine (88 brebis), une activité
équine (34 chevaux) et une activité d’hébergement touristique de type gite.

La poursuite de I'activité agricole est envisagée par I'embauche d’un salarié 4 tiers
temps sur l'exploitation.

Un chiffrage du projet agricole a été réalisé en 2022 par la Chambre d‘agriculture,
concluant globalement & un systéme agricole fragile.

Selon les conclusions de cette étude, I'embauche d’un salarié pour la poursuite de
I'activité rend fragile I'équilibre financier du projet, ainsi que sa pérennité, du fait
des incertitudes liées au recrutement, notamment sur le type de poste prévu.

Avis de la Chambre d’agriculture

Dans I'état actuel des éléments présentés, nous ne pouvons émettre un avis
favorable a ce projet.

Nous sommes conscients des enjeux inhérents au maintien d’'un systéme d’élevage
existant, néanmoins, des garanties et des adaptations complémentaires sont 3
apporter.

e Montrer que le projet s’inscrit bien dans une stratégic de ’exploitation em
place, et qu’il aura un impact positif significatif sur Pactivité agricole

Le pétitionnaire devra apporter des précisions quant a la plus-value apportée par le
systéme photovoltaique.



Siége Social

€S 41808

11-13-15 rue Louis Joseph Phllippe
41018 BLOIS Cedex

Tél. : 02.54.55.20.00

Fax : 02.54.55.20.01

Email : accueil@loir-et-
cher.chambagri,fr

Antenne Beauce-Gétine

6 rue de la Bascule

41290 QUCQUES-LA-NOUVELLE
Tél. : 02.54.23.11.20
Fax:02.54.23.11.21

Antenne Perche

38 place du Marché
41170 MONDOUBLEAU
Tél. : 02.54,73.65.66
Fax ; 02.54.73.65.61

Antenne Viticole et Oenologique
4 rue Gutenberg - Z.A.

41140 NOYERS/CHER

Tél. : 02.54.75.12.56

Fax : 02.54.75.44.82

Laboratoire Départemental
Agr ique et Oenologig
Adresse du siége social
Tél. : 02.54.55.20.40

Fax : 02.54.55.20.41

REPUBLIQUE FRANCAISE
Etablissement public

Loi du 31/01/1924

Siret 184 100 030 00057
APE 9411 Z

www.loir-et-cher.chambres-

agriculture.fr

La plantation d'arbres permet, au méme titre que le dispositif présenté, de créer un
systéme d‘ombrage pour les ovins et la mise en place d'une cloture peut étre
réalisée sans I'aménagement préalable d’une centrale photovoltaique.

Le porteur de projet devra prévoir un suivi technico-économique avec un organisme
spécialisé et indépendant.

Les études menées a |'échelle globale du systéme d’exploitation ne permettent pas,
comme le précise I'ADEME dans ses travaux, de conclure & des effets positifs ou
des synergies de maniére généralisée a I"échelle globale du systéme d’exploitation
(dépendance de facteurs pédoclimatique et de conditions locales). C’est pourquoi,
nous ne pouvons pas conclure nécessairement a un impact positif.

* Apporter les éléments de clarification quant a la contractualisation
envisagée qui définira les garanties du maintien d’une activité agricole sur
l'ensemble de la SAU. Le demandeur devra préciser les éléments de
contractualisation juridique prévue, apportant des garanties sur le maintien d'un
élevage a long terme, sur I'ensemble de la SAU (méme hors panneaux) sur laguelle
doit se construire le projet agricole (et sa rentabilité économique, notamment) ; et
y compris l'activité touristique indispensable dans le systéme actuel 3 la viabilité
économique.

o Le cas échéant, adapter la centrale aux possibilités de paturage et de
valorisation des surfaces herbagéres prévues sur cette derniére, par exemple a
travers un passage central permettant d’accéder plus facilement & différents
emplacements de l'installation et 'aménagement d’une barriére plus proche des
batiments d’exploitation afin de faciliter les conditions d’élevage.

Nos services sont tout a fait disposés & rencontrer la société Photosol et le porteur
de projet agricole pour préciser les éléments nécessaires 3 la réalisation d’un projet
agrivoltaique sur cette exploitation.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de mes sincéres
salutations.

Arnaud BESSE,

Président de la Chambre d’Agriculture
de Loir-et-Cher
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PREAMBU

Ce document a été rédigé en réponse a I'avis émis par la Chambre d’Agriculture du Loir-et-Cher (Voir
Annexe 1), transmis par les services de la préfecture en date du 18 mai 2022 et portant sur le projet
photovoltaique situé sur la commune de Mennetou-sur-Cher et développé par Photosol.

Ce mémoire en réponse a pour objet d’éclairer les services de I'Etat sur les points principaux suivants :

- Le caractere agrivoltaique du projet développé et a son impact positif significatif sur I'activité
agricole en place,

- Le mode de contractualisation envisagée qui permettra de garantir le maintien de I'activité
agricole en place sur I'ensemble de la SAU de I'exploitation,

- Les adaptations du parc agrivoltaique aux possibilités de paturage et de valorisation des
surfaces herbageéres.



I-  IMPACT POSITIF DU PROJET SUR L'EX

Cette partie visera a s’attacher a « montrer que le projet s’inscrit bien dans une stratégie de
I’exploitation en place et qu’il y aura un impact positif significatif sur I'activité agricole ».

Un projet qui peut étre qualifié d’agrivoltaique selon le guide de '’ADEME

Il est mentionné dans I'avis émis par la Chambre d’Agriculture du Loir-et-Cher que « Les études
menées a I’échelle globale du systeme d’exploitation ne permettent pas, comme le précise ’ADEME
dans ses travaux, de conclure a des effets positifs ou des synergies de maniére généralisée a
I’échelle globale du systéme d’exploitation (dépendance de facteurs pédoclimatique et de
conditions locales). C’est pourquoi, nous ne pouvons pas conclure nécessairement & un impact
positif. »

De nombreux travaux ont été engagés ces derniéres années pour définir et caractériser les projets
agrivoltaiques. Les travaux de ’ADEME ont particulierement été attendus et ont été publiés en avril
2022 sous la forme d’un rapport intitulé « Caractériser les projets photovoltaiques sur les terrains
agricoles et I'agrivoltaisme ». L'ADEME y a publié un guide de classification des projets qui permet de
déterminer ceux ayant le droit a I'appellation « agrivoltaique ».

L’ADEME définit 3 critéres de qualification caractérisant les liens et incidences entre production
photovoltaique et production agricole (permettant ainsi d’identifier les potentielles synergies agricoles
et couplage d’intérét potentiel pour I'agriculture) :

- Critére numéro 1 : services apportés a la production agricole

Ce critére vise a répondre a la question suivante : « le projet photovoltaique apporte-il un service a
I’exploitation ? De quelle nature ? ».

Quatre niveaux d’évaluation sont proposés mais seul le premier permet de répondre aux exigences
d’un projet dit agrivoltaique, a savoir : « services directs a I'échelle de la parcelle : adaptation au
changement climatique, protection contre les aléas (notamment météorologiques), amélioration du
bien-étre animal ou service agronomique précis pour les besoins des cultures (limitation des stress
abiotiques etc.) »

Le projet de Mennetou-sur-Cher s’inscrit dans cette premiere catégorie. En effet, les services directs
apportés a la parcelle sont de deux natures :

- L’adaptation au changement climatique :

Diverses études scientifiques sont reprises par I'IDELE - Institut de I'Elevage dans son guide publié en
2021 et intitulé : « I'agrivoltaisme appliqué a I’élevage de ruminants » a destination des éleveurs et
des gestionnaires de centrales agrivoltaiques :

o Impact sur le microclimat :

« Différentes études confirment que la présence de panneaux photovoltaiques crée un microclimat, en
limitant le rayonnement, en réduisant la température maximale du sol et de I’air en journée, en limitant

3



les écarts de température entre le jour et la nuit pendant I’été, et en modifiant la vitesse du vent (Pang
etal, 2017 ; Ehret et al., 2015 ; Marrou et al., 2013 ; Armstrong et al, 2016 ; Adeh Hassanpour et al,
2018). Outre cet effet parasol, on pourrait penser que les panneaux solaires présentent aussi un effet
parapluie. Cependant, il n’en est rien, du fait des interstices qui séparent chaque module constituant
un panneau. Armstrong et al. (2016) ont ainsi mesuré une précipitation localisée trois fois plus
importante sous les panneaux a cause d’un ruissellement de I'eau sur les cadres de supports, tandis
qu’Adeh Hassanpour et al. (2018) et Madej (2020) ont trouvé un sol prairial plus humide plus longtemps
sous les panneaux, comparé a la zone en plein soleil qui accentue I’évaporation. D’autres effets sur les
échanges de gaz et de vapeur d’eau et sur la distribution des précipitations dans le parc solaire peuvent
enfin étre observés (Armstrong et al., 2014 ; Hernandez et al., 2014

o Impact sur la dynamique de pousse :

« Madej (2020), Arsenault (2010) et Adeh Hassanpour et al. (2018) relévent une dynamique de
croissance de la végétation plus importante sous les panneaux par rapport aux zones ensoleillées, grédce
a la réduction des stress hydrique, lumineux et thermique induit par la protection du couvert des
panneaux photovoltaiques. Cette différence peut aussi étre expliquée par la réserve en eau plus élevée
dans le temps sous panneaux solaires. Madej (2020) précise toutefois que cette amélioration de la
croissance du couvert sous les panneaux a été observée dans des conditions climatiques estivales
particulierement contraignantes. En absence de stress thermique et hydrique, le potentiel de croissance
restait en effet plus grand dans les zones de pleine exposition, qui ne présentaient pas de limitation du
rayonnement, contrairement aux zones sous les panneaux. »

o Impact sur la qualité du couvert végétal :

« Madej (2020) releve que, en été, I’état de la végétation et sa qualité se sont retrouvés avantagés
grdce aux panneaux solaires, protégeant des stress hydriques, lumineux et thermique. La végétation
sous les panneaux est restée plus verte que dans les zones ensoleillées et a présenté une qualité
fourragére supérieure, avec un taux d’azote supérieur et une teneur en fibre diminuée grdce a la
maturation retardée et a la réduction des stress. »

o Impact sur la production de biomasse :

« Une étude menée en France en 2020 Photo 11 : Centrale photovoltaique pdturée par des ovins (dans
I’Allier et le Cantal) ne mesure pas de différence de production de biomasse sous les panneaux par
rapport a l'inter-rang ou au témoin, en période estivale (Madej, 2020) »

Il est a noter que I'étude « Madej, 2020 » est une étude que nous avons menée en partenariat avec
INRAE et un autre développeur sur deux centrales agrivoltaiques : une a Braize dans I’Allier et une a
Marmanhac dans le Cantal (Voir annexe 2).

- L’amélioration du bien-étre animal :

L’'IDELE, toujours dans son guide publié en 2021 et intitulé : « I'agrivoltaisme appliqué a I'élevage de -
étre animal : « D’une part, certaines études montrent que les installations photovoltaiques permettent
une amélioration du confort des animaux, notamment dans des conditions météorologiques extrémes
(vent fort, fortes chaleurs). L'ombrage des panneaux photovoltaiques est particulierement apprécié des
animaux pendant les journées avec une intensité élevée de radiations solaires. Payen (2017), Maia et



al. (2020) ont par exemple montré que grdce a 'ombrage fourni par les tables du parc photovoltaique,
les brebis disposent d’un abri qu’elles recherchent activement avec I'augmentation des températures
et des rayonnements solaires. »

De plus, la Chambre d’Agriculture de la Niévre a réalisé en 2021, une étude sur notre centrale
agrivoltaique de Verneuil dans la Nievre qui a permis de mettre en évidence que la présence de
panneaux photovoltaiques permet d’apporter un effet protecteur aux ovins et notamment aux
agneaux (voir Annexes 3 et 4). En effet, cette étude permet de comparer deux lots de 55 agneaux
chacun, issus du méme élevage, élevés sur deux parcelles différentes, dont I'une est une parcelle de
notre parc agrivoltaique et I'autre une parcelle sans panneaux appartenant a I’exploitant.

Ces deux lots d’agneaux ont été élevés sur ces 2 parcelles aux mémes dates, c’est-a-dire, quelques
jours apres leur agnelage et jusqu’a leur sevrage, soit 130 jours environ. Cette étude démontre que les
agneaux élevés sur le parc de Verneuil ont pris en moyenne 3 kg de plus, soit 10% de leur poids total,
que ceux élevés sur l'autre parcelle, et que leur mortalité est significativement plus faible avec 3,6%
contre 12,7%.

Ces deux éléments, gain de poids et moindre mortalité, sont deux éléments majeurs qui permettent
de conclure gu’il y a une amélioration du bien-étre animal sur une centrale agrivoltaique du type de
celle que Photosol prévoit de développer a Mennetou-sur-Cher.

> L’ensemble de ces éléments prouve que la présence de panneaux photovoltaiques dans
une configuration de centrale telle qu’imaginer pour le site de Mennetou-sur-Cher
permettra d’apporter deux niveaux de service direct a la parcelle : 'adaptation de la
parcelle aux effets du réchauffement climatique et ’'amélioration du bien-étre animal.

- Critére numéro 2 : Incidence sur la production agricole

Ce second critere vise a répondre a la question suivante : « quelle incidence du systeme PV sur la
production agricole (performance quantitative et qualitative) a I'échelle de la parcelle ? »

Il évalue ainsi I'impact du systéme photovoltaique sur la production a I'échelle de la parcelle, dans son
ensemble, c’est-a-dire qu’il compare deux indicateurs a la fois, celui des « quantités produites » et
celui de la « qualité de ces productions » par rapport a une production agricole identiques sans
systeme photovoltaique.

Concernant le premier indicateur, le guide de I'IDELE indique les éléments suivants sur la productivité
atteintes par I'élevage ovin en systéme agrivoltaique : « Les impacts du pdturage en centrale
photovoltaique sur la productivité de I'activité d’élevage de ruminants. L’étude menée par Andrew
(2020) compare la croissance d’agneaux dans un contexte de pdturage sous panneaux solaires en
comparaison avec des pdturages ouverts de I’Oregon. Les résultats préliminaires rapportent que la
production de poids vif (en kg ha/jour) et les gains de poids vif des agneaux étaient comparables dans
les deux types de pdturage. L’étude n’a pas montré de différence significative dans la consommation
d’eau quotidienne moyenne des agneaux. Plus largement, I’étude conclue que le pdturage d’agneaux
sous panneaux photovoltaiques permet le maintien d’un chargement plus élevé vers l'été et que la
productivité des terres pourrait étre augmentée a 200 % en combinant le pdturage ovin et la production
d'énergie solaire sur un méme terrain. »



Concernant le deuxieme critére, c’est-a-dire, la « qualité de ces productions », Photosol qui dispose de
retours d’expérience de la part d’une dizaine d’éleveurs ovins sur ses 17 centrales agrivoltaiques, dont
les premieres ont été mises en service en 2013, soit il y a environ 10 ans, peut confirmer qu’il n'y a
aujourd’hui aucune incidence sur la qualité des agneaux. En effet, ces 17 centrales représentent
environ 268 ha et, selon un calcul théorique, permettent d’élever environ 1340 brebis suitées soit, si
nous considérons un taux de prolificité supérieur a 1, plus de 1340 agneaux. Ce groupe d’agneaux
importants qui est abattu annuellement en grande partie (hormis ceux conservés pour le
renouvellement des cheptels), auraient permis d’observer une incidence négative sur la qualité des
agneaux si celle-ci avait été remarquée. Or il n’en ait rien.

» L’ensemble de ces éléments prouve que la présence de panneaux photovoltaiques dans
une configuration de centrale telle qu’imaginer pour le site de Mennetou-sur-Cher
permettra de maintenir, voire méme d’améliorer, le niveau de production des ateliers
ovins attendus.

- Critére numéro 3 : Incidences sur les revenus de I’exploitation agricole

Le troisieme critére majeur vise a répondre a la question suivante : « quelle est I'incidence du systéme
PV sur les revenus de I'exploitation ? »

Ce critére doit réaliser un bilan avant/aprés l'installation du projet photovoltaique, c’est-a-dire, qu’il
compare les revenus de [I'exploitation dans son ensemble aprés l'implantation du projet
photovoltaique par rapport aux revenus dont disposait I'exploitation avant implantation du systéme
photovoltaique. La référence correspond donc aux revenus de I'exploitation a I’état initial (avant le
projet). De plus, une distinction est faite entre I’évolution des revenus agricoles de I’exploitation et les
revenus potentiels pouvant étre additionnés grace a l'activité de production d’électricité.

Dans le cas du projet de parc agrivoltaique de Mennetou-sur-Cher, si nous faisons I’hypotheése réaliste
que les résultats obtenus sur le parc agrivoltaique de Verneuil par la Chambre d’agriculture de la
Niévre, sont applicables, alors I'éleveuse obtiendra un gain de revenus agricoles d’environ 106 €/ha.

Ce chiffre est issu du calcul suivant :

En estimant que les agneaux soient tous finis en bergerie, aprés sevrage pour
atteindre un poids vif moyen de 42 kg, avec un aliment complet du commerce, et en
prenant un Indice de Consommation d'environ 4 kg d'aliment pour 1 kg de gain de
croissance, soit une GMQ d'environ 250 g / jour, les quantités d'aliments nécessaire
pour finir les lots d'agneaux sont de :
o Lot de Verneuil : 53 agneaux x (42 - 30,3) = 620,1 kg vifs a prendre
en bergerie x 4 kg d'aliment = 2480,4 kg d'aliment x 0,360 € (360 €
/ tonne, prix 2021) = 892,94 € d'aliment nécessaire.
o Lot de I'exploitation : 48 agneaux x (42 - 27,4) = 700,8 kgs vifs a
prendre en bergerie x 4 kg d'aliment = 2803,2 kg d'aliment x 0,360
€ (360 €/ tonne) = 1009,15 € d'aliment nécessaire.

En tenant compte du rendement carcasse pour des agneaux d'herbe de 46 %, la
production de kg de carcasse est de :




o Lot de Verneuil : 53 x 42 kg vifs = 2226 kg x 46 % = 1023,96 kg
carcasse x 7,34 € (prix moyen 2021) = 7515,87 €

o Lot de I'exploitation : 48 x 42 kg vifs = 2016 kg x 46 % = 927,36 kg
carcasse x 7,34 € = 6806,82 €

En considérant toute chose égale par ailleurs et un taux de chargement de 4,5 brebis
suitées par hectare et donc un résultat obtenu pour 7,8 ha de prairie, le solde sur
co(t alimentaire est de :
o Lot de Verneuil : Vente des agneaux = 7515,87 € - achat d'aliment
892,94 € =6622,93 €/ 7,8 ha =849 € par ha.
o Lot de l'exploitation : Vente des agneaux = 6806,82 € - achat
d'aliment 1009,15 € = 5797,67 € / 7,8 ha = 743 € par ha.

- Gain par ha de parc agrivoltaique = 106 €, du fait d'un poids plus lourds au
sevrage et d'une moindre mortalité des agneaux.

A ces gains revenus agricoles liés a 'augmentation des ventes, il faut ajouter les éléments suivants :

- L’exploitante n"aura plus a supporter les charges liées a I’entretien des clotures et des prairies
puisque celles-ci seront prises en charge par Photosol dans le cadre de notre partenariat,
- L’exploitante se verra compenser totalement la perte d’aides PAC, soit 500 €/ha/an.

Concernant les revenus hors agricole et liés aux services que I'éleveuse rendra a Photosol a travers la
surveillance du site et son entretien, indirectement issu du paturage des ovins, celui-ci percevra une
rémunération de 250 €/ha/an.

> Par ces éléments concernant les différents revenus liés aux activités agricoles qui seront
réalisés sur la centrale photovoltaique de Mennetou-sur-Cher, nous pouvons affirmer que
les revenus agricoles des exploitations seront améliorés et que les revenus
complémentaires liés a I’activité photovoltaique permettront aux exploitations d’avoir une
augmentation globale.

En conclusion, selon la définition et la classification proposée par I’ADEME le projet de centrale
solaire portée sur la commune de Mennetou-sur-Cher se positionne comme un projet agrivoltaique
de niveau 3.
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PERENNITE ECONOMIQUE DU SYSTEME AGRIVOLTAIQUE

L'avis du 18 mai 2022 indique : « un chiffrage du projet agricole a été réalisé en 2022 par la Chambre
d’agriculture, concluant globalement a un systéme agricole fragile. Selon les conclusions de cette
étude, 'embauche d’un salarié pour la poursuite de I'activité rend fragile I’équilibre financier du
projet, ainsi que sa pérennité, du fait des incertitudes liées au recrutement, notamment sur le type
de poste prévu. »

Tout d’abord, nous tenons a préciser que le chiffrage établi par la Chambre d’agriculture a été réalisé
avec Photosol et la collaboration de Mme Pitet. Nous avons ensemble coconstruit plusieurs
hypotheses qui ont pu étre mis en adéquation avec le potentiel des parcelles lors d’une visite de la
Chambre d’Agriculture sur le site le 7 avril dernier.

Pour reprendre donc les éléments de cette étude économique réalisée entre janvier et mai 2022, deux
scénarios ont été étudiés :

- lere hypothése : maintien de 'ensemble des activités existantes avec intensification de
I’élevage ovin avec I'ajout de I’atelier agrivoltaique, prise en compte des modifications
apportées par la PAC 2023 et augmentation de la main d’ceuvre salariée a 1/3 temps
en année 4

- 2" hypothése : maintien de I'ensemble des activités existantes avec intensification de
I’élevage ovin (pas d’ajout de I’atelier agrivoltaique), prise en compte des modifications
PAC 2023, maintien de la main d’ceuvre existante
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Ci-apres la synthese de I’évolution des EBE (en euros) selon les scenarii :

2022 2023 2024 2025 2026
Scenariol | 11010 14760 24 381 17 257 17 276
Scenario2 | 11010 14760 16 949 17 848 17 687

Dans les deux scénarios, a été envisagée une augmentation de la troupe ovine en passant de 88 brebis,
aujourd’hui, a 110 en année 4, correspondant a la mise en service du parc agrivoltaique :

Tableau 1 : Proposition de croissance de I'élevage ovin

Brebis 88 96 106 110 110
Agneaux vendus 102 110 122 134 137
Agnelles de 30 34 37 31 28
renouvellement

Brebis de réforme 22 24 27 28 28
(25% de réforme)

L’évolution de la troupe ovine est liée a I'intensification de I'atelier ovin prévu sur le parc
agrivoltaique permettant de passer a 5 brebis suitées par hectare. Cette évolution est notamment d{
a I'entretien de la prairie que s’engage a réaliser Photosol sur le parc permettant une meilleure
production d’herbe.

Il nous semble important de souligner que le scénario 1 prend en compte I’embauche d’un salarié qui
sera nécessaire a la pérennité de I'exploitation. Sans quoi I’exploitation pourrait cesser toute activité
agricole dans un délai d’une dizaine d’année. En effet les parents de Madame Pitet qui se trouvent sur
place et travaillent sur I'exploitation, et notamment sur 'atelier ovin en tant qu’aides familiales,
partiront a la retraite définitivement dans plusieurs années. Leur fille et cheffe d’exploitation actuelle,
qui possede un emploi en dehors de la ferme, ne pourra pas assurer 'activité quotidienne sur
I'exploitation.

L’objectif principal en lien avec le projet agrivoltaique est donc de stabiliser et maintenir une activité
agricole sur les terres concernées et d’éviter ainsi la perte de terres agricoles au profit d’'une réserve
fonciere destinée a la chasse, activité fortement concurrentielle de I'agriculture en Sologne. C

Par ailleurs, il est a noter que I'outil Oviplan développé par I'IDELE — Institut de I'Elevage, et qui se
positionne comme une aide a la décision dans le cadre de la gestion et I'installation pour les éleveurs
ovins, préconise moins d’un quart-temps pour la gestion d’'une troupe de 110 meres.

Ainsi, anticiper 'embauche d’un tiers-temps pour la gestion en paturage d’une troupe de 110 meres
permet de surestimer les dépenses allouées a ce poste et d’anticiper une difficulté de recrutement qui
permettra d’assurer un salaire attractif et ainsi augmenter les chances de trouver un candidat sérieux.

Photosol s’engage également a accompagner Madame Pitet dans la recherche d’un employé qui aura
la charge de la gestion de la troupe ovine.

D’autre part, nous souhaitons mettre en avant que les EBE sont équivalents dans les 2 scenarios, ce
qui démontre bien que le projet agrivoltaique permettra de maintenir une rentabilité satisfaisante de
I’exploitation de Mme Pitet tout en assurant sa pérennité par I'embauche d’un salarié.



» Ces éléments permettent d’affirmer que le projet agrivoltaique renforcera I’équilibre
financier de I’exploitation de Mme Pitet facilitant ainsi 'embauche d’un salarié a tiers-
temps et assurant ainsi sa pérennité. Ce projet s’inscrit donc bien dans une stratégie
d’exploitation dont le maintien a moyen terme n’est pas assuré actuellement.

SUIVI DU PROJET AGRICOLE
Il est mentionné dans I'avis émis par la Chambre d’Agriculture que « le porteur de projet devra
prévoir un suivi technico-économique avec un organisme spécialisé et indépendant »

Dans |'Etude Préalable Agricole, nous avons effectivement proposé ce suivi, mentionné en mesure
n°4:

| Mesure n°4 : Suivi de l'activité agricole
Type de mesure - Mesure de suivi
Dbiectif de I3 mesyre : Assurer la pérennité de activité agricole sur Mexploitation.
Description de 1l mesyre - Un suivi interne sera assuré concernant le mainten d'un activité agricole

significative sur le site. En paralléle, un suivi sera egalement réalisé par un crganisme externe (Chambre

d'agriculture ou bureau d'étude exterieur).

Ce suivi prévoit d'assurer le maintien d'une activité agricole significative sur le site en lien avec I'exploitation
agricole de Mme Pitet-Girault. Il vise par ailleurs 3 assurer la transmission éventuelle de I'exploitation du site
dans les meilleures conditions possible et sans interruption de lactivité agricole.

Calendrier - Sur toute la phase dexploitation du parc.

Colt prévizionnel : Intégre aux colts conventionnels.
Responsable : Maitre d'ouvrage et Chambre d'Agriculture ou bureau d'étude.

Il est mentionné que nous pourrons faire appel a la Chambre d’Agriculture ou a un bureau d’étude en
parallele de notre suivi habituel interne a Photosol et que ce suivi prévoira le maintien d’une activité
agricole significative sur le site. Nous réitérons donc notre engagement a le faire.

> Ces éléments permettent d’affirmer que I’activité agricole sera maintenue sur le site tout
au long de son exploitation par Photosol et que son niveau de productivité sera celui
présenté dans I’étude de la Chambre d’Agriculture.

COMPARAISON A LA PLANTATION D’ARBRES

Il est mentionné dans I'avis émis par la Chambre d’Agriculture du Loir-et-Cher que « La plantation
d’arbres permet, au méme titre que le dispositif présenté, de créer un systéme d’ombrage pour les
ovins et la mise en place d’une cl6ture peut étre réalisée sans 'aménagement préalable d’une
centrale photovoltaique. »

En réponse a cette remarque, Photosol souhaiterait indiquer que la plantation d’arbres et
I'implantation de clotures resteraient a la charge du propriétaire et mettraient en péril I'équilibre
économique de I'exploitation, qui est actuellement fragile comme I'indique la Chambre d’Agriculture.

D’apres un article du journal L’Union Agricole, publié en décembre 2018 et qui traite du reboisement
des terres agricoles dans le cadre d’élevage, le co(t d’un reboisement est d’environ 2800€/ha HT. On
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parlerait donc d’un investissement total de plus de 65 000 € HT. Certes cet investissement permettrait
d’obtenir des revenus a la vente des arbres en tant que bois d’ceuvre mais le retour sur investissement
serait trés long.

Il faut également souligner I'importance de la transition énergétique et son accélération nécessaire
pour atteindre les objectifs pour lesquels s’est engagée la France et limiter ainsi le réchauffement
climatique. Ce sont ces nécessités qui justifient aussi I'implantation de ce type de projet.

En effet, dans la mesure ol les énergies fossiles représentent toujours les deux tiers de notre
consommation d’énergie, I'objectif de faire de la France un pays sorti de sa dépendance aux énergies
fossiles ne pourra étre atteint qu'a deux conditions : la réduction de notre consommation énergétique
- 'objectif est la réduction de 40 % de la consommation d’énergie en 2050 - et I'augmentation de notre
capacité de production d'énergie décarbonée, qui passera par le développement massif des énergies
renouvelables, en particulier le solaire. C’'est ce qu’a d’ailleurs rappelé le chef de I'Etat en février
dernier lors d’une visite a Belfort en donnant la priorité au solaire et en visant une multiplication par
10 des capacités actuelles a horizon 2050.

Or il est nécessaire de rappeler que, parmi les 26 Etats membres de I’'Union Européenne, seule la
France n’a pas tenu ses engagements en termes de développement des énergies renouvelables, soit
I'atteinte de 20% d’énergies renouvelables dans la consommation finale a horizon 2020. S’agissant du
solaire, I'objectif a 2023 est fixé a 20,1 GWc. Sachant que nous sommes proche de 14GWc
actuellement, il parait d’ores et déja tres difficile de réaliser I'objectif annoncé dans la Programmation

Pluriannuelle de I'Energie, et particulierement la cible haute a 2028 fixé a 44GWc.

La raréfaction des terrains dit dégradés ou délaissés pouvant recevoir une centrale photovoltaique et
la concurrence d’usage sur ces terrains, notamment renforcée par la loi Zéro Artificialisation Nette,
démontrent que la participation du secteur agricole, avec 51% du foncier, est une nécessité pour
réussir la transition énergétique et le pari du solaire. Cela ne pourra se faire sans des solutions
permettant d’assurer le maintien de la productivité agricole et donc la souveraineté alimentaire de la
France. L’agrivoltaisme qui conjugue les deux activités, production agricole et production énergétique,
a des niveaux significatifs est donc la solution pour y parvenir. Un travail important est actuellement
mené pour le cadrer et permettre aux projets les plus cohérents de devenir réalité. Le projet de
Mennetou-sur-Cher s’inscrit pleinement dans cette démarche, et c’est que nous allons vous démontrer
au paragraphe suivant.

Il n'y aura pas de transition énergétique et climatique réussie s'il n'y a pas une décarbonation de
I'énergie produite, en particulier notre électricité. Il n'y aura pas de vraie souveraineté, s’il n'y a pas
des choix que la nation peut porter et tenir en matiere d'énergie. La « loi d’accélération de la transition
énergétique » encore a |'état de projet mais qui devrait étre présentée et débattue a I'automne 2022,
apres les décisions de nature réglementaire prises a I'été, aura notamment pour ambition de nous
aider a «reprendre en main notre destin énergétique dans I'exemplarité climatique ». Le
photovoltaique y contribuera de fagon significative, en toiture et au sol, y compris sur des espaces
naturels et agricoles.
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lI-  GARANTIES ET CONTRACTUA

En réponse a la demande d’« apporter les éléments de clarification quant a la contractualisation
envisagée qui définira les garanties du maintien d’une activité agricole sur I’ensemble de la SAU. Le
demandeur devra préciser les éléments de contractualisation juridique prévue, apportant des
garanties sur le maintien d’un élevage a long terme, sur I’'ensemble de la SAU (méme hors panneaux)
sur laquelle doit se construire le projet agricole (et sa rentabilité économique, notamment) ; et y
compris I’activité touristique indispensable dans le systéeme actuel a la viabilité économique. »

Tout d’abord, nous tenons a préciser que la relation avec I'exploitant sera régie a I'aide de deux
contrats, comme cela est expliqué p.20 de I'EPA :

- Un prét a usage qui permet de mettre a disposition gratuitement a I'exploitante les
terrains du parc agrivoltaique afin qu’elle y réalise son activité agricole dans de bonnes
conditions de travail, tout en respectant son engagement d’y maintenir un élevage ovin
dans le respect des bonnes pratiques agricoles et du bien-étre animal

- Un contrat de prestation de service qui permet de rémunérer I'exploitant pour le service
rendu a Photosol, c’est-a-dire, pour la surveillance et I'entretien du site.

Par ailleurs et afin de conserver une capacité a développer un atelier ovin de taille nécessaire a son
autonomie alimentaire et a sa viabilité économique, il a été décidé, a la demande de la Chambre
d’Agriculture du Loir-et-Cher, de signer une convention tripartite entre Photosol, la propriétaire et
I’exploitant afin de mettre a disposition, le cas échéant, des surfaces supplémentaires non concernées
par le parc agrivoltaique (Voir annexe 5). L'objectif de cette convention est donc bien le maintien d’une
activité agricole pérenne et viable

Les parcelles qui pourront étre mises a disposition par Mme Pitet-Girault totalisent une surface de 30,3
ha et correspondent donc a I'ensemble des surfaces de |’exploitation qui ne seront pas inclus dans le
parc agrivoltaique. De ce fait, |’activité agricole du site pourra étre transmise a un autre exploitant dans
risque de voir I'activité non-viable économiquement et donc non-pérenne.

lll- ADAPTATIONS AU PAT!

En réponse a la remarque concernant I'adaptation de « la centrale aux possibilités de paturage et de
valorisation des surfaces herbagéres prévues sur cette derniére, par exemple a travers un passage
central permettant d’accéder plus facilement a différents emplacements de [linstallation et
I'aménagement d’une barriére plus proche des bdtiments d’exploitation afin de faciliter les
conditions d’élevage. »

Photosol s’engage a adapter le design du parc agrivoltaique et a intégrer ces recommandations en
ajoutant un portail en face des batiments d’exploitation et en aménagement un passage centrale de 4
m de large pour faciliter I'acces a I'agriculteur.
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Blois, le 18 mai 2022

Madame,

Mous faisons suite & votre courrier dans lequal vous invitez la Chambre d'agriculture
de Loir-gt-Cher & émettre un avis sur ke projet de centrale photovaoltaique au sol
situé au lieu-dit les Barres, & Mennetou-sur-Cher,

Contexte du projet

Le projet s'implante sur une surface de plus de 23 ha en praines, dassées en zone
agricole du PLU,

La Surface Agricole Utile (SAU) de I'exploltation est d'enviran 54 ha, exclusivement
en prairies permanentes. Elle comperte une activité ovine (88 brebis), une activité
fquine (34 chevaux) et une activité d'hébergement touristigue de type gite.

La poursuite de I'activité agricole est envisagée par I'embauche d'un salarié & tiers
temps sur Fexploitation.

Un chiffrage du projet agricole a été réalisé en 2022 par la Chambre d'agricylture,
concluant globalement & un systéme agricole fragile.

Selon les conclusions de cette étude, 'embauche d'un salarié pour la poursulte de
I'sctivité rend fragile I'équilibre financier du projet, ainsi que sa perennité, du fait
des incertitudes liées au recrutement, notamment sur & type de poste préwvuy,

Avis de la Chambre d"agriculture

Dans I'état actuel des éléments présentés, nous ne pouvons émettre un avis
favarable & ce projet.

Mous sommes conscients des enjeus inkerents au maintien d'un systéme d'élevage
existant, neanmaoins, des garanties et des adaptations complémentaires sont &
apporter,

+ Montrer que le projet s'inscrit bien dans wae stratégic de Pexploitation on
place, ef qu'il aurs un impact positif significatif sur Paciivité agricole

Le pétitionnaire devra apporter des précisions quant & la ples-value apportée par le
systéme photoveltaigue.
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La plantaticn d'arbres permet, au méme titre que le dispositif présents, de créer un
systéme d'ombrage pour Jes ovins et la mise en place d'une cifture peut Stre
réalicée sans 'aménagement préalable d'une centrale photovoltaigue,

Le porteur de projet devra prévair un suivi technico-économigue avec un oraanisme
spécializé et indépendant.

Les études menées b I'échelle globale du systéma d'exploitation ne permettent pas,
comme le précise I'ADEME dans ses travaux, de conclure & des effets positifs ou
des synergies de maniére généralisée A I'échelle globale du systéme d'explaitation
(dépendance de facteurs pédoclimatique et de condltions locales). Cest pourquoi,
NaUs Ne pouvons pas conclure nécessairement a un impact positif.

+ Apporter les éléments de clarification quant & ls costractoalisation
envisagée qul définira les garanties du maintien d'une activité agricole sur
lensemble de la SAU. Le demandeur devra préciser les éléments de
contractualisation juridigue prévue, apportant des garanties sur le maintien d'un
éhevage a long terme, sur I'ensemble de la SAU {méme hors panneaux) sur laguelis
doit se construire le projet agricole (et sa rentabilité économigue, notammant) ; et
¥ COMpPris I'activité touristique indispensable dans le systéme actuel 3 la viabilité
economique.

+ Le eas échéant, adapter la centrale aux possibilités de piturage et de
valorisation des surfaces berbagéres préwues sur cette dermiére, par exemple &
travers un passage central permettant d'accéder plus Facilement & différents
emplacements de linstallation et I'aménagement d'une barriére plus proche des
bitiments d'exploitation &fin de facilier les conditions d'élevage.

Meos services sont tout & fait disposes a rencontrer la société Photosol et be porteur
de projet agricole pour préciser les éléments nécessaires A la réalisation d'un projet
agrivoltaique sur cette exploitation,

Je vous prle dagréer, Madame, Monsieur, l'expression de mes sincéres
salutations,

Arnaud BESSE,

Président de la Chambre d'Agriculturs
de Loir-et-Cher
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ANNEXE 2 / ETUDE INR

gnsiri%iﬁnement INRA@ CC PHOTOSOL

Praducteur d'énergie p o ltaique

Dynamique végétale sous l'influence de panneaux photovoltaiques
sur deux sites prairiaux piturés. Etude des effets de juin a septembre 2020

Synthése des travaux

Madej Loan®, Michaud Luc', Colosse David®, Falcimagne Robert?, Cogny Christophe?, Jacquot Sophie®,
Bouhier de I'Ecluse Cyrille®, Picon-Cochard Catherine®

Contexte :

En France, le nombre de centrales solaires au sol, s'étendant sur plusieurs hectares, a
considérablement augmenté ces derniéres années. Les objectifs politiques pour la Transition
Energétique appellent 3 une multiplication par quatre de la production photovoltaique d'ici a 2028.
Cela passe par le déploiement & une échelle importante de centrales implantées sur des grandes
surfaces, notamment sur des terrains identifié&s comme agricoles.

Actuellement, plusieurs centrales solaires sont mises & disposition d'éleveurs ovins pour une
valorisation de I'herbe par paturage. Des observations de terrain laissent penser que les panneaux ont
un effet bénéfique sur la pousse de I'herbe en cas de fortes chaleurs et/ou de sécheresses. Toutefois,
les éventuels effets sur 'ensemble des saisons et les effets & plus long terme sont encore peu
caractérisés scientifiquement.

Afin de mieux comprendre le fonctionnement des prairies en place sur les centrales solaires, JPee et
Photosol, deux producteurs indépendants d'électricité renouvelable, ont noué un partenariat avec
INRAE, spécifiquement avec |I'Unité Mixte de recherche sur I'Ecosystéme Prairial (UREP) de Clermont-
Ferrand.

Objectifs :

Les objectifs de cette étude étaient d’évaluer les effets de la présence des panneaux solaires sur la
pousse de I'herbe (quantité et qualité) et le microclimat dans un systéme de pature dédiée aux ovins.
Cela passe par I'étude des déterminants abiotiques (quantité et qualité de la lumiére, température et
humidité du sol) et biotiques (espéces présentes, indice de végétation) de la pousse de I'herbe. Deux
sites ont été suivis, un en plaine & Braize dans I'Allier (géré par JPee et construit en 2018) et un en
moyenne montagne a Marmanhac dans le Cantal (géré par Photosol et construit en 2013).

Méthodes :

Entre juin et septembre 2020, des mesures in situ ont été réalisées sur des zones d'échantillonnage
protégées du paturage des ovins (en exclos) et installées sur différentes zones : sous panneaux solaires
(P), en inter-rangées (I) et en pleine lumiére (C). Des stations météo installées sur place, des sondes de
température et d’humidité du sol et des capteurs de rayonnement ont permis de suivre les variations
du microclimat et ses conséquences sur la végétation et le sol. En paralléle, un suivi hebdomadaire de
la végétation a été réalisé tout en simulant le broutage ovin (coupe de la végétation) avec : la hauteur
d’herbe mesurée & I'aide d’un herbométre, un indice de végétation (NDVI) mesuré avec un appareil
portatif (GreenSeeker, Trimble®) pour déterminer la dynamique de I'état de la végétation et la
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gasirr%gnement INRA@ CC PHOTOSOL

Producteur d'énergie photovoltaique

biomasse produite aprés un mois de repousse et mesurée aprés étuvage & 60°C pendant 48h. Des
mesures ont également été réalisées en dehors des exclos.
L'ensemble de ces données a ensuite été traité statistiquement.

Conclusion :

Au niveau des données abiotiques, des différences significatives sont observées entre les différentes
zones d’étude. En moyenne sur la période estivale, la température du sol est plus faible sous panneaux
gu’en zone de contrdle (différences de 5.3°C sur le site de Braize et de 3.8°C sur le site de Marmanhac).
Méme constat en comparant la zone inter-rangées et la zone de contréle (2.3°C de différence quel que
soit le site). Concernant I'humidité du sol, il est aussi observé des différences significatives entre zones.
En moyenne sur la période estivale, les zones sous panneaux sont 9.6% plus humides que les zones de
contrdle pour le site de Braize et 41% plus humides pour Marmanhac.

La richesse végétale s'est trouvée comparable sur le parc plus récent de Braize que ce soit sous-
panneaux, en inter-rangs ou en zone de contrdle. Toutefois, elle aurait tendance & s'appauvrir dans le
temps comme le suggére le site plus ancien de Marmanhac ol on observe une diversité végétale deux
fois plus faible dans la zone sous panneaux qu’en contréle. Cette baisse est liée & la dominance d'une
espéce de la famille des poacées (avoine élevée) présentant une stratégie compétitive 3 I'abris des
stress estivaux sous les panneaux et en appliquant un filtre biotique sur les autres espéces qui seraient
exclues compétitivement. Sur les deux sites, la flore présente entre les traitements varie notamment
entre la zone sous les panneaux & I'ombre et la zone en contréle au soleil. Cette variation peut
s’apercevoir par des espéces avec des faibles recouvrements comme sur le site de Marmanhac ot les
trois traitements sont dominés par I'avoine élevée durant la saison estivale. Cependant, cette variation
peut étre plus clairement visible notamment sur le site de Braize ou les espéces dominantes sont
différentes en période estivale avec le dactyle aggloméré sous les panneaux et la fétugue ovine en
zone ensoleillée (inter-rangée et contrdle).

La dynamigque de la croissance de la végétation s'est retrouvée moins perturbée, en été, sous les
panneaux que dans les zones ensoleillées grice 3 la réduction des stress hydriques, lumineux et
thermiques induit par la protection des panneaux photovoltaiques. Méme s'il reste le stress lié &
I'ombre sous les panneaux, des différences significatives de croissance ont été observées lors de la
simulation de paturage : en zones C et |, le potentiel de croissance était 2.5 & 3 fois plus petit que sous
P, quel que soit le site. Pendant la période estivale, la croissance sous panneaux a été de 0.24 cm/j sur
le site de Braize et de 0.25 cm/j sur le site de Marmanhac contre 0.074 cm/j et 0.098 cm/j en zone de
contrdle.

En plus du potentiel de croissance supérieur en I"absence de stress estivaux, la végétation sous
panneaux, protégée de la dessiccation, reste plus verte et en état végétatif plus longtemps en éteé. Les
plantes adaptent leur morphologie & I'ombre, en formant des individus plus hauts avec des tissus
moins denses. Ce qui a pour conséquences d'augmenter la qualité fourragére (teneur en azote
supérieur et teneur en fibre réduite), comparativement & la végétation en plein soleil qui a maturé et
s'est desséchée plus rapidement, en condition de rayonnements et de températures plus élevés que
sous les panneaux.

Cependant, bien que la croissance et I'état de la végétation sont avantagés sous les panneaux, la
végétation & 'ombre n'a pas présenté une plus grande production de biomasse comparée a la
végétation qui s'est développée au soleil. Les effets positifs liés & la présence des panneaux sont
contrebalancés par les perturbations ovines. En effet la présence des animaux sous les panneaux induit
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une augmentation du pourcentage de sol nu conduisant @ une baisse de la densité végétale et de la
production de biomasse comparativement aux zones plus ensoleillées.

A noter : Cette premiére phase d'étude est complétée par une deuxiéme campagne de mesures
réalisées a I'automne et en hiver. Ces résultats sont donc partiels et devraient &tre complétés mi-
2021.

Présentation des partenaires :

UREP:

L'Unité Mixte de Recherche sur I'Ecosystéme Prairial (UREP) étudie I'agroécologie de I'écosystéme
prairial dans un contexte de changement global, notamment les changements climatiques et les
pratiques de gestion. L'unité posséde une expertise internationale dans les domaines des cycles du
carbone et de |'azote (bilan de gaz 4 effet de serre et la séquestration de carbone), I'assemblage des
communautés végétales, les interactions biotiques (plante-sol-animal) et leurs conséguences sur le
fonctionnement des prairies et les services rendus.

https://wwwb.ara.inrae.fr/urep

Photosol :

Créé en 2008, Photosol est un producteur d'énergie photovoltaique participant activement a la
transition énergétique en France. Avec une capacité installée de 419 M\W¢ détenue & 100% en propre,
le groupe fournit au réseau I'équivalent de la consommation électrique d’une ville comme Rennes.
Photosol est aujourd’hui le premier groupe indépendant francais spécialisé dans les grandes centrales
photovoltaiques au sol et en ombriéres qui maitrise I'ensemble de la chaine de valeur du métier de
producteur d’énergie photovoltaique : développement, conception, financement et exploitation-
maintenance.

https://www.photosol.fr/

IPee :
Depuis 2004, JP Energie Environnement développe, finance, construit et exploite des unités de
production d’électricité d’origine renouvelable, notamment solaire. JPeg a construit et exploite 10
centrales photovoltaiques au sol en France, pour une puissance totale de 63 MW. La majorité de ces
surfaces sont aujourd’hui mises a disposition pour du paturage ovin.

https://www.jpee.fr/
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ANNEXE 3 / SYNTHESE DU SUIVI DU LOT DE BREBIS A
PATURAGE SOUS PANNEAUX PHOTOVOLTAIQU
REALISE PAR LA CHAMBRE D’AGRICULTURE DE L
NIEVRE

DISPOSITIF PRAIRIES
SENTINELLES 2021
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E2 syNTHESE DU SUIVI DU LOT DE
BREBIS AU PATURAGE SOUS
PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

ya

dGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
NIEVRE

Chambre d'Agriculture de la Niévre
25 Bd Léon Blum — CS40080

58028 NEVERS CEDEX
www_bfc.chambres-agriculture.fr
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Dispositif Prairies Sentinelles

1. SUIVI DES AGNEAUX ENTRE LA MISE A L'HERBE

ET LE SEVRAGE
Age dlapeséede  Poids a la mise a
mise & 'herbe I"'herbe
Exploitation 55 28/0321 06704421 9 jours 6,3 kg
Vemeuil 55 29/0321 06704421 8 jours 6,0 kg

1¢= année de suivi dont I'objectif est de comparer la croissance des agneaux entre la mise a
herbe et le sevrage entre 2 lots homogénes ;

- Un lot de 35 brebis suitées de 55 agneaux en paturage continu dans une
parcelle de 8 ha sur laguelle sont installés des panneaux photovoltaiques. Le site se trouve surla
commune de Vermeuil.

- Un lot de de 35 brebis sutées de 55 agneaux en paturage continu sur une
parcelle de praire naturelle de Mexploitation située sur la commune de Lesme en Sadne et Loire
et distante de 25 km du site de Vemeuil.

Chague lot est constitué de 15 brebis avec 15 agneaux et 20 brebis avec 40 agneaux reflétant la
prolificité de 1,57 % du lot d'agnelages.

La race des brebis est 4 dominante Texsl, race herbagére et rustigue dont les agneaus peuvent
étre mis rapidement dehors aprés la naissance, dans ce ¢as a une semaine et environ 6 kag.

La mise a Fherbe a eu lieu la premiére semaine davrl ol des gelées & - 4° ont &té enregistrées
les matins.

Exploitation | pemogzq | 131iours | 27.4kg 172g/] 4 5 brebis suitées
de 7 agx par ha

WVermedil 130 jours 30,3 kg 1989/]

Le chargement & la mise 4 lherbe est dans les 2 cas denviron 4,5 brebis suitées par ha, soit
environ 110 ares [ UGB.

Les agneaux des 2 lots ne sont pas complémentés avec un aliment avant sevrage.

Leur alimentation sur cette période, de la mise 3 lherbe au sevrage, est donc constituée
uniguerment du lait de la mére et de Mherbe pdturée.

La conduite antiparasitaire des agneaux est également identique dans les 2 lots.

Lot au paturage sur I'exploitation :

T agneaux (6 nés doubles et 1 né simple), morts ou disparus, n'ont pas &t& pesés au sevrage, soit
une perte de 12,7 % des agneaux mis a 'herbe.

Les 48 agneaux restant ont été sevrés le 26 juillet, & 120 jours.

Aprés 24 h en bergerie, ils ont &t& remis & lherbe sur une parcelle denviron 1 ha, sans
complémentation, pendant 10 jours.

lls ont &té rentrés en bergerie en fin de matinée pour la pesée qui a eu lieu Faprés midi du 6 aodt.
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Dispositif Prairies Sentinelles

Lot au paturage sous les panneaux photovoltaiques :

2 agneaux (1 né double et 1 né simple) ), morts ou disparus, n‘ont pas été pesés au sevrage, soit une
perte de 3,6 % des agneaux mis a I'herbe.

Les 53 agneaux restants ont été sevrés la veille de la pesée, le 5 aolt aprés-midi, rentrés en bergerie
avec une botte de foin a disposition qui a été trés peu consommeée.

2 femelles ayant perdu leur boucle n'ont pas été retenues dans le suivi.

Suite au sevrage, la pesée montre une différence de poids ente les 2 lots d’agneaux :

A 130 jours, les agneaux qui ont paturé sous les panneaux accusent un poids moyen de 30,3 kg contre
27.4 kg pour les agneaux qui sont restés sur I'exploitation.

Cette différence de 3 kg en moyenne est plus importante concemant les agneaux nés doubles.

agneaux | EXPloiaton 14 342 kg 21q/j
imp}

Simpies Vemeuil 14 36.2kg 2379/j

Agneaux | EXPloiation ) 247kg 15207

doubles | yemeyil 37 28.1kg 1849/j

La mise a 'herbe le 7 avril 2021
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Dispositif Prairies Sentinelles

2. MESURE DE LA HAUTEUR DE L'HERBE PATUREE
SUR LE SITE PHOTOVOLTAIQUE

Paturage continu sous panneaux photovoltaiques

Site de Verneuil - 2021
Evolution des hauteurs de I'herbe

75
7 1)
62 eVTIEEe &1 >
55 ferparreth A
5 - —_—— X /[ -~
wWise a t nerbe
“-3 / e i >4 [_/
- /‘, o — o 4
25 K Z = W
2 L3 -
05 ‘

07-avr-21 07-mai-21 07-juin-21 07uil.-21 07-30ut-21 7-zept.-21 07-oct.~
s Hauteur herbe sous panneaux faee R e st
g Hauteur herbe entre panneaux
ssies Hauteur herbe zone bianche

La mesure d’herbe a seulement été réalisée sur le site photovoltaique de Vemeuil, en 3 zones

distinctes :

- Sous les panneaux : 47 mesures réparties sur les rangées 5, 15, 25 et 35.

- Enfre les rangées de panneaux : 47 mesures prises au méme niveau que les mesures
précédentes sur les allées des rangées de panneaux 5, 15, 25 et 35.

- En zone blanche, zone non influencée par la présence des panneaux : 10 mesures.

La 1¢% mesure, le jour de la mise a I'herbe, montre des hauteurs d'herbe faibles en partie du fait du
retrait du lot précédent au 15 février, laissant seulement 1,5 mois de repos entre les 2 lots.

Globalement, les hauteurs d’herbe mesurées lors des 8 passages espacés chacun d'une quinzaine
de jours sont en-dessous des hauteurs préconisées pour le paturage des brebis en lactation.

Dans lidéal, I'enfrée au paturage des brebis en lactation devraient avoir lieu @ une hauteur d’herbe
d'au moins 8 cm et |a sortie 3 une hauteur de 4 — 5 cm.

Malgré cela, les performances des agneaux paturant sous les panneaux sont maintenues.

s v . f...dn-d e

_<’!v=" 5 ~‘

Zone de couchage Herbe épiée sous les panneaux

2l



Dispositif Prairies Sentinelles

3. POINTS OBSERVES AU PATURAGE SOUS LES
PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

* Environnement :

- Sol hydromomphe, pH de 5,8. La météo relativement pluvieuse cette année a provogue la
présence frequente de flagues et d’eau dans les cmigres laissées suite aux travaux.

- Le 13 juillet, = on patauge » dans 'eau sous les panneaux alors que 2 sol est plus sain
entre les rangées.

- Prairie semée en 2019, meélange Pro‘herb Temoir ® de LG Semences (45 % de RGA,
35 % Fétugue des prés, 10 % de Tréfle Blanc, 5 % de fléole des prés et 5 % de |otier).

- 1 seul point d’eau sur la parcelle.

- Présence de nombreux déchets relatifs aux travaux : cables, morceaux de palettes.

+ Spus les panneaux photovoltaigues :

- Les animaux tracent des chemins de circulation sous les panneaux qui souillent 'herbe
en présence de pluie.

- L'herbe n'a pas de densité et la mesure 3 I'herbométre ne refléte pas la hauteur
ohsernvée.

- L'herbe se couche facilement par la pluie qui s'écoule entre les éléments des panneaux.

- Une partie proche de 'enfrée et des onduleurs est utilisée en zone de couchage sur
laguelle il n'y a plus d'herbe.

- A partir du 31 mai, chservation d'herbe épiée peu ou mal consommes par |a suite.

- A partir de fin juin, 'nerbe reste couchee et rend sa mesure a herbométre difficile.

= Entre les rangées de panneaux :

- Linfluence des panneaux sur la pousse de herbe se frouvant dans Fallée dermére eux
apparait trés rapidement.

Le 19 avril, 'ombre des panneaux amive jusqu'au milieu de lallée et la pousse de 'herbe
parait plus importante visuellement sur un tiers de lallée mais nest pas confimeée a
Fherbométre.

Le 4 octobre, au hout de 2 mois sans paturage, cefte influence est largement confimeae
avec une grande hétérogénéité de la hauteur d’herbe sur Fallée, varant & Mexiréme de 1 cm
au pied des panneaux a 13 om juste demiére les panneaus.

+ Al niveau des animaux :

- Les animaux, parfois en petits groupes, sont relativement bien répartis sur la surface et
aucune zone de refus n'est réellement apparus malgré e paturage continu.

- Environ une semaine avant la tonte et avant le sevrage, les animauwx sont « amadoués »
avec du grain pour étre facilement retirés de la parcelle.

Cefte technique fonctionne rapidement car les animawx arrivent tous 3 I'entrée en bélant 3

lamivée d'une voiture.

- Brebis et agneaux ont toujours &té ohservés en bon état et |a prise de poids des agneaux
est appréciée & chagque visite.

- Tragabilité des agneaux assurée par les boucles Roxan® aimablement foumnies par la
socigté Datamars.

- Aucune perte de houcles sur le lot resté sur Mexploitation.

- 2 pertes de boucles sur le lot pdturant sous les panneauy, ces demigres atant d'ailleurs
les plus sales des 2 lots, obligeant 4 en gratter certaines pour une leciure visuelle.
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Vos interlocuteurs

Des conseillers élevage a votre écoute
Responsable du pole élevage Président de la commission élevage
Ameélie BRISSON Romaric GOBILLOT

. Christophe DAGOUNEAU

Conseiller élevage R, Christian ETIENNE
06.33.63.91.32 Conseiller élevage filiére lait
et fromagére
% Charles DUVIGNAUD 06.33.13.88.24
Conseiller élevage
06.33.27.02.60 . Christophe RAINON
Conseiller élevage ovins
Qe Perrine RAVERAT 06.72.39.76.43
Conseillére Batiments

06.31.14.61.82
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Avec le soutien financier de :
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ANNEXE 4 / ARTICLE REUSSIR MORTELMAN

techniaile

Emmanuel Mortelmans bénéficie de surfaces de paturage additionnelles pour ses
brebis grace a la centrale photovoltaique proche de sa ferme.

Davantage de surfaces
avec I’agrivoltaisme

‘il existe de bonnes
synergies qui fonc-
tionnent en agri-
culture et entre
acteurs du territoire, I'histoire
d’Emmanuel Mortelmans
lillustre bien. Eleveur a
Lesme, en Sa6ne-et-Loire
a la frontiére avec I'Allier,
Emmanuel gere les 900 brebis
de son troupeau et celui de
samere. Léleveur de 42 ans a
vu avec angoisse s'enchainer
les sécheresses avec des étés
chauds et des automnes
chiches en pluviométrie. Il
commence alors a réfléchir a
une décapitalisation de son
cheptel pour garder son au-
tonomie avec les 147 hectares
de prairies permanentes de
son exploitation et de celle
de sa mere. « Nous sommes
en systeme 100 % herbager. Si
Uherbe ne pousse plus assez,
le seul moyen de s’en sortir
est de baisser le nombre de
brebis », se désole-t-il.

RENDRE LES SURFACES

A LAGRICULTURE

En 2018, alors que son stock
de foin pour T'hiver est déja
trop entamé, car pendant
tout le mois d’aofit les brebis
ontregu du fourrage au patu-
rage, le propriétaire d'un site
photovoltaique lui propose de
venir faire paitre ses animaux
sur ses 24 hectares. Clest
une premiere bouée dont
se saisit I'éleveur et, méme
si la qualité fourragere n'est
pas optimale, les parcelles
donnent beaucoup dherbe.
Dans la foulée, Emmanuel
Mortelmans entend parler de

i . 5 RO
e it -

Les panneaux photovoltaiques permettent a l'herbe de

continuer sa pausse méme en été et pourvoient les brebis en

ombre. €E. Mortelmans

DES SURFACES SUPPLEMENTAIRES
UTILISEES A 100 %

Depuis mai 2019, Emmanuel
Mortelmans valorise la total
des parcs de la centrale de
Verneuil (Allier). Ces surfaces
sont utilisées en priorité, les
parcelles de l'exploitation
servent principalement pour
l'affouragement ou comme
surface pour désengorger un
parc.

® Le parc 4: 27 ha, 259 bre-
bis dés la mi-mai, puis ajout
de 234 brebis (parcs 2 et 3) a
partir du 20 juillet.

@ Le parc 2:10 ha, 126 brebis a partir du 20 mai et

® Le parc 3:11 ha, 108 brebis dés la mi-mai et transfeé-
rées dans le parc 1 au 20 juillet.

@ Le parc 4 : 22 ha, 96 brebis a partir du 23 mai et lais-
sées toute la saison.

Avec un fort chargement sur le parc 1 dés le milieu de
I'été, l'éleveur est obligé de distribuer régulierement du

végétation de se maintenir tout l'été.

transférées dans le parc 1 au 20 juillet. Les agnelles y sont
| mises de la mi-aoGt a la mi-octobre.

fourrage. A linverse, sur le parc 4, le chargement est faible
et l'ombre apportée par les panneaux solaires permet a la
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la centrale photovoltaique de
Verneuil, gérée par lentreprise
Photosol. Les quatre parcs
de la centrale représentent
une surface de 71 hectares et
Tentreprise est ala recherche
dunagriculteur pour valoriser
le sol. « Tous les projets de
Photosol prévoient un par-
tenariat avec un agriculteur
et, dans la plupart des cas, il
sagit d’un éleveur ovin. Cette
production convient parfaite-
ment a ce type de parcelle »,
explique Pascal Mychajliw,
technico-commercial de
I'entreprise. La centrale de
Verneuil a vu le jour en 2017
et s'est construite sur des
terrains agricoles. « Grdce a
cette politique, onne détourne
pas des terres arables, on les
valorise doublement, reprend
Pascal Mychajliw. Dés quon,
peut rendre une surface a
une activité agricole, on le
fait. Clest le principe méme
de lagrivoltaisme. »

95 HA DE PRAIRIES SANS

APPORT DE TRESORERIE

Emmanuel a mis ses premieres
brebis sur la centrale en
mai 2019 et ne regrette rien:
«Avec ces parcelles et lautre
centrale, jai gagné 95 hectares
d’herbe sur mon exploitation,
sans apport de trésorerie. Cest
une vraie bouffée doxygene
qui me permet d'aborder
lavenir plus sereinement ». Et
le partenariat ne s'arréte pas
la. Photosol prévoit en effet
des contrats bien cadrés qui
permettent a chaque partie de
tirer profit de la situation. Les
éleveurs partenaires prennent
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donc part a la définition des
projets, en pointant leurs be-
soins, les spécificités de leurs
élevages, etc. Avant larrivee
des animaux, I'éleveur et le
gestionnaire de la centrale
définissent quelle prairie
implanter. Si I'entreprise
‘spécialisée en énergie solaire
préfére mettre en place des
prairies permanentes avec
un chaulage tous les deux a
trois ans, 'éleveur n'en est
pas moins décisionnaire des
espéces a semer. Emmanuel
Mortelmans s'est donc tourné
vers un mélange de trefle,
fétuque, dactyle et ray-grass.

PARCELLES EQUIPEES

PAR LA CENTRALE

Le travail du sol et le réen-
semencement de tout le
parc sont réalisés par Pho-
tosol, ainsi que 'équipement
de base pour les animaux.
« Nous fournissons des acces
a leau, des abreuvoirs et a
la demande, nous pouvons
équiper les parcs de matériel
de contention. Enfin, toutes
nos centrales sont entourées
de clotures grillagées de deux
métres de haut », détaille Pascal
Mychajliw. Pour I'entreprise,

Emmanuel MORTELMANS, éleveur en Sadne-et-Loire

« LE PATURAGE DANS LES PANNEAUX
SOLAIRES EST PLEIN D’AVANTAGES

POUR LES BREBIS »

« Je suis en lien avec
L'Inrae pour évaluer
limpact des

panneaux solaires sur une
parcelle de paturage pour

les brebis mais j'ai déja fait
de mon cété quelques
observations. En été, les
brebis bénéficient de
l'ombre des panneaux.
Et l'enfilade de ceux-ci
crée un courant d'air
qui permet de mieux
supporter les fortes
chaleurs. La pousse
d’herbe continue en été

lintérét d’un tel partenariat
semble évident, les brebis
faisant un travail d'entretien
dela végétation plus propre et
moins coliteux que nimporte
quel paysagiste. « Cela donne
aussiune meilleure image des
centrales photovoltaiques et
grace a cela, le prélevement
sur les terres agricoles est
quasiment nul », reprend
Pascal Mychajliw.

L’éleveur a un acces gratuit
sans fermage aux parcs mais
ilaune obligation de résultat,
A savoir, une végétation qui ne
dépasse jamais une certaine
hauteur. Les refus doivent
étre broyés et il faut a tout
prix éviter l'accumulation de
végétation seche en période
de sécheresse pour éviter
les risques d’'incendie. Pour

méme sans précipitations
alors que la végétation des
interrangs est grillée. En
période froide ou pluvieuse,
les panneaux servent
également d'abri. Ily aurait
méme un microclimat avec
des températures un peu
plus clémentes sous les
panneaux. C'est notamment
cet effet qu'étudient les
chercheurs de l'lnrae. Les
agneaux souffrent alors
moins du froid. Enfin, le re-
tour du loup en Bourgogne
inquiéte les éleveurs. Mais

techniaile

Emmanuel Mortelmans,
42 ans, aurait da
décapitaliser son cheptel
s'il navait pas trouvé

ces nouvelles surfaces de
paturage. oB. Morel

les centrales sont toutes
protégées de hautes et
solides clétures (pour pré-
venir des vols) qui protégent
efficacement les troupeaux
contre le grand prédateur. »

es parcs sont équipés par Photosol

ces travaux induits, l'éleveur
regoit entre 150 et 300 euros
a I'hectare par an, selon la
complexité de gestion de la
parcelle (concentration de la
végétation, complexité dela
remise a niveau de la prairie,
flore parasite installée, etc.).
Aléleveur de gérer la pousse
de Therbe. Les brebis dEm-
manuel Mortelmans occupent
en permanence les parcelles.
1l ne fait pas de paturage
tournant, c'est le chargement
a I'hectare qui permet de
gérer laressource herbagere.
Et quand il y a trop d’herbe,
l'éleveur est autorisé a faucher
pour faire de l'enrubannage
par exemple. « Les brebis sont
toutes Uannée dehors, sauf
un mois et demi au moment
des agnelages qui se font au

printemps », commente-t-il.
Siles périodes de sécheresse
sont toujours dures a passer,
Emmanuel prend plus de
recul: « Le chargement est
en moyenne de cing brebis
par hectare, ce qui permet
d'apporter moins de fourrage
au paturage. Et les animaux
trouvent un certain confort
dans la situation. En période
de fortes chaleurs, les brebis
se mettent a l'ombre sous
les panneaux et, de méme,
quand il pleut, les panneaux
font un bon abri. » Léleveur
admet toutefois que pour
étre vraiment tranquille, il
aurait besoin d'une trentaine
dhectares supplémentaires et
il se renseigne pour travailler
avec d'autres centrales de la
“ région. @ Bérenger Morel
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ANNEXE 5 / CONVENTION TRIPARTITE RELATI\
MAINTIEN D’UNE ACTIVITE AGRICC

Docusign Emeeiope ID: DTEEDES1-TETS<TAB-B513-16FEDC1FABIC

CONVENTION TRIPARTITE RELATIVE AU MAINTIEN
D'UNE ACTIVITE AGRICOLE SUR LA COMMUNE DE
MENNETOU

ENTEE LES SOUSSICNEES

Madame Christelle FITET, epouze GIRATULT
Mée le 12 millet 1975 3 VIERZON (18)

34 me de la vallée des Mesvres

37150 CIVEAY DE TOURAINE

diiment a 1"effat des présantes,
ci-aprés dénommeé « le PROPRIETAIRE:

de premisre par,

MMadame Christelle PITET, epouze GIRATULT
Mee le 12 pmllet 1975 3 VIERZOMN (18)

34 me de la vallee des Mesvres

37150 CIVEAY DE TOURAINE

dument a 1'effat des prassntes,

ci-apres denommes « I"Exploitant =

de dewxieme par,

Et,
La societe FHOTOSOL DEVELOPPEAMENT
Société par actions simpliSée su capital de 966525 €
Siége social : 40-42 me La Boéte — 75008 PARTS
Identifite au BCS da PARTS sous len® 518 310 446,
Feprésentées par Monsieur David GUINARD , dimens habilité 4 1'affet des présentas,
ci-aprés dénommes « Photosol »
de troisiéme past,

Ci-aprés collectivement dénommés les « Parties », et individuellement une « Pamtie ».
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IL EST DABORD EXPOSE CE QUI SUIT

L Madsme Christelle PITET est proprietaite de plusienrs parcalles sises 3 MENKETOU SUR CHER
(41320 et donr les références cadastrales sont indiquees ci-dessons.

Las parcallss font scmellsment 1'objet d*une exploitation de rype ovine et équine par le Proprigtaite en
qualité d'Exploitant.

La societe PEOTOS0L soubsite developper une centrale photoveltsigue ici-apres la « Cenfrale
Photovoltslgae ») sur une partie des parcelles détenues par le Proprietaire (e « Site ).

I, Soucisux de masintenit une activité agricels sur les parcelles doonéss 3 bail & la sociew
PHOTOSOL, les Pardes sont conveanss d'acter les conditions penmettant de perenniser une activite
agricole sur le Site ained que sur les parcelles voisines sppartensnt au Proprietzine.

Le presente convention triparite {ci-sprés « la Comvention ») a pour objet dacter I'ensemble de ces

IL EST CONVENT CE QUI STIT ¢

Article 1 — Obi
Les Parties souhsitent preadre les engagements permettant le mainten d'une activite agrcele sur le
Site donne 3 bail ainsi que sur les parcelles adjacentes, tallas que definiss 3 I"articla 2 ci-dessons.
Arricle 3 — Ensazements du igEire

Lz Propristaire va donner 3 bail 2 la sociéte Photosol les parcalles indiquées ci-dessous -

Al 274 Laz Barres 23ha 483 203
Al 330 Les Hames {kha 10a 07ca
A 335 Les Bames {Wkha (1Ba 48ca

TOTAL 25ha §7a dca

Afin de permertre 1z vizbilitd conomique de 'exploitstion qui viendmir s'installer sur le zite en
remplacemant de 'Exploitant sctuel, le Propriétaire fera ses meilleurs efforts afin de favoriser le
deéveloppement d'une activité agricols pérenne en comsantant notamment un droit d’occupation 3 ce
nouvel exploitant sur les parcelles ci-dessous (ci-aprés les « Parcelles Adjacentes ») -

Al 0121 Laz Barrez 00ha 752 T0ca
Al 0277 Laz Barre:s 00ha 42a §3ca
Al 0280 Les Bame:z {O1lha 73a 0lca
AD 0032 La: Bame: {12ha &a 23ca
AD 0033 Les Bames {tha 3a 50ca
AD 0037 Les Bames ha 122 57
AD 0039 Les Bames {Wha 03a 04ca
AD 0039 Les Bames {Wha 3la 07ca
AD 0i0ag Les Bame:s {Wha 10a §8ca
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AD 1324 Les Bames {(0ha 93a Tl
Al 0324 Les Bames (0ha 93a Tlca
TOTAL 30ha 32a98a

T0 est 1ol indique que les Parcelles Adjacentss ne sonf pas inclues dans le Site.

Aricle 3 — Ensagement de s Societs FHOTOSOL

La Societe FHOTOS0L s'engage 4 maintenir une activite agricole sur le Site pendsnt toute la durée
dexploitaden de la Cenirale Photovol taique.

En ca: de départ de I"Exploitant pour toute csuse que ce soit, la societe PHOTOSOL s'engage 3
permesite la mize en place d'un nowvel exploitant sur le Site

La Proprietaire et la societe PEHOTOSOL se concertaront afin de s”sssumer de la viabilite économigque
da I"activité zgricole sur le Site ainsi que sur les Parcellss Adjacentes.

Article 4 — Enrasement de 1"Exploitant

L'Exploitant s'sngage 3 poursuivie son exploitation sur le Site En cas de décision d'arréter cette
activité, il s'smgaze & prendre los mesures favorisant son remplacement par un nouvel exploitnt.

Article 5 — Prise d"Effei ot Duree

La presente Convention prendra effst & compier de sa signature par toutes les Parties.
La Convention est conclue pour une durée similsire & celle du bail emphytéotique a conclure entre le
Proprigtaire ef la societe PHOTOSOL.

Arficle § — Motifications
Towtes notifications zu titrs da |3 presents Comvention senont expediéss mux adresses snivantes ;

# Pour ls
Madame Christalla PITET, épouss GIRATULT
Mée le 12 juillet 1975 4 VIERZON (1£)
34 rue de la vallée des Mesimes
3710 CIVEAY DE TOURANE

*  Pour I"Exploitant
M_a-:lame Christalla Pl'I_'ET. epouse GIRATLT
Meale 12 juillet _15"-‘5 a VIERZON {18)
34 me da 1a valles des Mesvmas
37150 CIVEAY DE TOURAINE

¥ Pour la Societe PHOTOSO0L
PHOTOSO0L DEVELOPPEMENT
Monsieur Cyrille BOUHIER. DE L'ECLUSE
40-42 me La Bosts
T5008 PARIS
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Article T — Election de domicile

Las Parties font élection de domicile en leur siége social respectif et conviennent expressement que
tout différend powvant survenir enfre elles, relatif 3 lz walidite de la présente comvention, 3 som
inferpretation ou A son exérntion relevers de la competence exclusive des Tribunaw: de Paris et que la
loi framgaise sera seule applicabls.

Article 8§ — Rasl tes diffirend

La présente Convention est soumiss m droit frangais.

En ca= de différend en relation avec lss présentes, la Partie qui le souhaite délivre mre anfres Partiss
uns lattre recommandés svec avis de réception afin d'crganiser une réumion visant & parvenir 4 un
accord amisble.

A defaut d’accord, toute difficulte relative a I'inferprétation et 3 "exécution des preésentes relévers da
1z competence exclusive des Tribunmanx de Paris.

Fait a Mennatou-sur-Cher,

La 04 juillet 2022

En ois exemplaires,

Le Proprigtaire L°Exploitant

Madame Christelle PITET Madame Chrstelle PITET

Natah B
Tty s Feguwnl by i ey

Clavielle, e Q0T (lvflle fITET-@RIULT

La Société PHOTOSOL DEVELOPPEMENT
Monsienr David GUINARD

FHOTOSOL [IE".-'EI:QPPEHE.H_T o Beesgned by )
0142 e o ok 75008 PARS. [ [l 1) 1ED)

i Juillet 2022 | 11:26 CEST
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C< PHOTOSOL

Producteur d'énergie photovoltaique
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